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CZYM JEST WODOR?

Jest najlzejszym pierwiastkiem Stanowi 70% objetosci Ziemi, nie tylko jako

: - : :
o legehmn seme darisme sktadnik wody (zajmujgcej 71% powierzchni

planety)

Jest najsilniej dyfundujgcym
pierwiastkiem (w zasiegu cztowieka Jest najpowszechniej wystepujgcym

wystepuje tylko w mieszaninach, w naturze pierwiastkiem
a nie w czystej postaci)

Produkcja wodoru to wtasciwie jego
Elektroliza WOdy to Jej rozktad Separacja od innych

na tlen i wodor zwigzkéw chemicznych




Do wytworzenia kg
wodoru z elektrolizy
potrzebne jest od 25 kWh

do 65 kWh energii
elektrycznej

kg wodoru
to zasieg ok. T00km
dla auta osobowego

Ciepto spalania
wodoru to 141,9 MJ/kg
(3 krotnie wiecej niz
benzyna/metan/butan)

Wartos¢ opatowa
wodoru jest bardzo
wysoka i wynosi 120
MJ/kg (260% wiecej
niz benzyny lub ON)

Wartosc¢ opatowa wodoru
wynosi 33,33 kWh/kg
1kg H2 = 33,33 kWh



WODOR ODNAWIALNY

Wodér i jego produkcja z elektrolizy jest

rowniez rozwigzaniem systemowym dla
niesterowalnej generacji dla zrédet OZE.

D D

Poniewaz nie kazdy sektor gospodarki Wodér obok energii z OZE napedzi Wszedzie tam gdzie bezposrednia

Dlaczego z OZE?

podda sig elektryfikacji na drodze do gospodarke UE jako BEZEMISYJNY elektryfikacja nie jest mozliwa, np. w
dekarbonizacji (2050). Energia nosnik energii. Najwazniejsza cecha cieptownictwie, tfransporcie ciezkim,
elektryczna wolna od emisji ma fizyczng wodoru, ktéra stoi za jego rolnictwie, magazynowaniu energii

napedzac gospodarke UE, co pozwoli wyborem jako alternatywnego paliwa dobowym i sezonowym.

odej$¢ od paliw kopalnych (gazu, ropy jest wtasnie brak emisji gazéow
i wegla). cieplarnianych przy jego spaleniu lub

utlenieniu w ogniwie paliwowym.

#H2 hero of netZero!



KONCEPCJA LACZENIA SEKTOROW
M2
5 ¢

Komisja Europejska wiedzgc ze produkcja wodoru w oparciu elektrolize wody jest procesem energochtonnym,
a zatem kosztownym, proponuje rozwigzanie polegajgce na znalezieniu jak najwiekszej ilosci potencjalnych
beneficjentéow takiego procesu

tgczenie sektorow to spotkanie intereséw takich branz jak transport, chemia, przemyst ciezki, cieptownictwo i
energetyka zawodowa, jak i prosumencka, a takze wielu innych np. rolnictwa czy medycyny.

Q Laczac sektory mozna znaczgco obnizy¢ koszty kapitatowe lub wrecz przesung¢ ciezar inwestycji w kierunku
6 mechanizmow pozwalajgcych na dtugoterminowe, stabilne finansowanie np. kontrakty na dostawe ciepta

Iﬁ; komunalnego

oo

——n GREEN H2




Szanse

Zastgpienie dzisiejszej produkcji wodoru odnawialnym

Rozwoj rynku wodoru odnawialnego jako jedynego
dostepnego surowca dla przemystu, transportu
ciezkiego, rolnictwa i wielu innych

Rozwdj nowych kompetencji i gatezi gospodarki
(miejsca pracy, kontrakty krajowe i zagraniczne)

Uwolnienie ograniczen zwigzanych z dalszym rozwojem
OZE — brak koniecznosci przytgczenia petnej mocy do
sieci

Uwolnienie gospodarki od zaleznosci od zmienno-
cenowych, konwencjonalnych nosnikow energii

Wyzwania

-|
AW Magazynowanie wodoru, zwitaszcza
]

wielkoskalowe

Dystrybucja wodoru

Optymalizacja procesowa zwigzana z
kosztami po stronie magazynowania wodoru

Brak akceptacji spotecznej

@
%

Nieswiadomos¢ decydentow i inwestorow nt.
dekarbonizacyjnej roli wodoru, jako gtéwnej
sity napedowej tego rynku



NIEZBEDNY POCHODNA
ELEMENT LEGISLACJI

Zrédta odnawialne sg niezbednym Zasilanie przez OZE jest pochodng legislacji, a
elementem do produkcji wodoru wiec frwatosci inwestycji, tylko zielona energia
odnawialnego, sg pierwszym etapem nie bedzie obcigzona dodatkowymi kosztami
kazdego projektu wynikajacymi z emisji gazéw cieplarnianych

DOSKONALY PRZYLACZENIE DO
PARTNER SIECI

Wodor jest jednoczesnie doskonatym Produkcja wodoru z OZE jest rozwigzaniem dla
partnerem dla takich zrédet, poniewaz zrodet ktore oczekujg na przytaczenie do sieci,
gdy generujg one wiecej energii niz a ktoérych operatorzy nie uwzgledniajg w

jest w stanie przyjac siec swoich wieloletnich planach rozbudowy sieci
dystrybucyjna, pozwala te nadwyzke przesytowej

zagospodarowac do elektrolizy wody
REWOLUCJA OZE W POLSCE DOPIERO SIE ZACZYNA Oz E

W 2020 R. W POLSCE BYLO 16,1% MOCY ZAINSTALOWANEJ
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Renewable energy in 2020
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nfra HYNFRA TO NIE TYLKO WODOR, TO
Energy Storage ROWNIEZ BATERYJNE MAGAZYNY ENERGII

Potrzebujemy ich do godzinowej stabilizacji OZE oraz
optymalizaciji pracy elektrolizerow

Oferujemy bateryjne (akumulatorowe) magazyny energii -
pracujemy z czotowymi dostawcami takich rozwigzan (z USA,
Finlandii, Niemiec, Chin, jak rowniez firm krajowych);

aktualnie krajowy portfel developmentu HES obejmuje 270 MW /
1080 MWh (moc / pojemnos$¢)

Wspieramy klientow w optymalizacji kosztowej magazynow
bateryjnych przez takie mechanizmy jak Rynek Mocy, czy arbitraz
cenowy na hurtowym rynku energii elektrycznej
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Integrator Deweloper projektéw

technologii wodoru odnawialnego

Specjalisci zarzadzania

projektami wodorowymi

| magazynowania
energii, z ponad 30-
letnim doswiadczeniem
w branzy chemicznej,
energetyce i gazach
technicznych

Projektowanie

| zarzgdzanie inwestycjami
w tzw. zielone derywaty
wodoru odnawialnego
(amoniak, metanol),

z szerokim portfolio
projektow

miedzynarodowych




MAPA DROGOWA DALSZEJ WSPOLPRACY

PRZEKAZANIE NARZEDZIA

PODPISANIE UMOWY O POUFNOSCI e Ay e PRZEDSTAWIENIE KONCEPCJI W KONSULTACJI Z KLIENTEM,
(NDA) | / LUB POROZUMIENIA BIEZACE | PRZYSZLE ZAPOTRZEBOWANIE TECHNICZNEJ / TECHNOLOGICZNEJ DOPRECYZOWANIE ZAKRESU
O WSPOLPRACY (LOI) NA ENERGIE, CIEPLO | INNE MEDIA ZAWIERAJACEJ: STUDIUM WYKONALNOSCI
Stuzy temu arkusz danych - Wstepna specyfikacje instalacji Zapotrzebowanie na off-take, czesci
. Zapotrzebowanie na zrédta OZE sktadowe studium itd.)

« Teren pod zabudowe

- Wstepna ocene poziomu
skomplikowania inwestycji

- Wstepny szacunek kosztowy
inwestycji

—— -

WYKONANIE STUDIUM ODBIOR STUDIUM WYKONALNOSCI
WYKONALNOSCI PRZEZ KLIENTA

BUDOWA INSTALACJI ,,POD KLUCZ”

PRZEKAZANIE | WSPARCIE W
ZAKRESIE OBStUGI | SERWISU
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JESTESMY CZtONKIEM

European Clean fo vy B
Hydrogen Alliance | %82

Porozumienie sektorowe
H; na rzecz rozwoju
gospodark| wodorowej
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